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Uvod

Elektronické vydani publikace Ndzvoslovi biopolymeri je doplitkem 9. kapitoly tis-
téné publikace Konstituce, konformace, konfigurace v organickém ndzvoslovi vydané
VSCHT Praha v roce 2023. Tomu odpovida usporadani a grafické feseni textu i konti-
nuita ¢islovani nadpist a tabulek. Formou poznamek pod ¢arou jsou uvedeny odkazy
na pouzitou nebo doporucenou literaturu a v zavéru je uveden strucny seznam pouzi-
tych pojmi formou rejstiika.

FrantiSek Liska



NAZVOSLOVi POLYMERU

9.3 | Nazvoslovi
biopolymert

Do skupiny ptirodnich polymert se fadi polysacharidy, polypeptidy a polynukleo-
tidy. Nazvoslovi polysacharidii navazuje na nazvoslovi monosacharidu, které jsou
ve skutecnosti monomery pro polysacharidy a které bylo probrano v kap. 6 citované
knihy, V tomto dodatku je dale v tvodu oddilu 9.3.2 probirano nazvoslovi a-aminoky-
selin jakozto monomeru pro polypeptidy a v oddilu 9.3.3 zase nazvoslovi nukleosidi
a nukleotidd.

9.3.1 Nazvoslovi oligosacharid(i a polysacharidu

Oligosacharidy jsou slouceniny, ve kterych jsou jednotlivé monosacharidy spojeny
glykosidovou vazbou. Mohou proto vytvatet fetézce linearni, vétvené i cyklické. Cyk-
lické oligosacharidy se nazyvaji cyklodextriny.

Vétsina oligosacharidi a béznych polysacharidii ma trividlni ndzvy. Pro tvorbu jejich
systematickych nazvi a preferovanych nazvi IUPAC (PIN) se pouzivaji deskriptory,
s nimiz se setkdvame uz u disacharidli. Disacharidy, ve kterych jedna glykosylova
jednotka substituuje atom vodiku v jedné z hydroxylovych skupin druhé molekuly
sacharidu, se nazyvaji obecné glykosylglykosy.

V jejich nazvu musi byt v kulaté zavorce uvedeny lokanty glykosidového seskupeni
mezi ndzvy obou slozek, propojené jednostrannou Sipkou, napt. glykosyl-(1—4)-gly-
kosa a ptfed nazvem prvni slozky (glykosylu) se uvadi anomerni deskriptor o nebo S
spolu s konfiguraci monosacharidu 0 nebo L.

®CH,—OH OH ®CH,—OH OH
H5H OH 4CH, g H%—OOH 1 CHy o
“hoH H)I' Hm1 “hoHH/I HMOH
HO 5—( OH OHOH HO Y~ H OH
H OH H OH
a-D-glukopyranosa (PIN) [B-D-glukopyranosa (PIN)



NAZVOSLOVi POLYMERU

H
CH,~OH  CH,—OH ?

|
4 CH,

OH % HO QM oH
4(OH A1 4(OH )~OH HO onl 4CH: o
HOL—( ~© o) .

HO

OH OH

maltosa (trivialni nazev)
a-D-glukopyranosyl-(1—4)-D-glukopyranosa (PIN)
4-0O-a-D-glukopyranosyl-(1—4)-D-glukopyranosa

[a-D-Glcp-(1—4)-D-Glcp]

CH,—OH CH,—OH ) 832 HOH
0 H 0 1 HO o o 4CHy
4{OH 1 "o _4KOH OH H%/ HO 1
HO H H OH
OH OH

cellobiosa (trivialni nazev)
B-D-glukopyranosyl-(1—4)-D-glukopyranosa (PIN)
4-0-B-D-glukopyranosyl-(1—4)-D-glukopyranosa

[B-D-Glcp-(1—4)-D-Glcp]

OH

Vy$§i oligosacharidy se pojmenovavaji jako glykosyl-[glykosyl]-glykosy. Zobrazuji
se tak, Ze koncovou jednotkou je monosacharid s volnou hemiacetalovou hydroxysku-
pinou. Proto to jsou redukujici oligosacharidy. Jednotlivé monosacharidy v fetézci se
v piipad¢ potieby ¢isluji zprava doleva. Velikost kruhu se vyznacuje kurzivnimi sym-
boly p (pyranosa) ¢i f(furanosa) a spojeni mezi jednotkami se vyjadiuje jednostrannou
Sipkou v zavorkach, tak jako v uplném zapisu.

Vyhodné je pouzit vicepismenkové symboly pro monosacharidové jednotky. S vyuzi-
tim piislusnych lokant a anomernich deskriptorti 1ze tak ve zkracené a srozumitelné
formé zapisovat i pomérné dlouhé sekvence oligosacharidovych struktur.

(l)H
CH,
HO o
HO 1H
OH
(e}
glykosylova skupina / o)
CH, 0
HO H,,OH
HO Py I
OH| ICH, ¢
glykosylovy substituent / © HS 1
/ OH "OH
koncova jednotka

panosa (trivialni nazev)
a-D-glukopyranosyl-(1—6)-a-D-glukopyranosyl-(1—4)-D-glukopyranosa (PIN)
[a-D-Glcp-(1—6)-a-D-Glcp-(1—4)-D-Glep]
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OH
cH HE HPH
HO 2_0 4 CH2 0 4| CH
HM%O Lo\ 2
OHH OH HO
H OH “oH

cellotriosa (trivialni nazev)
B-D-glukopyranosyl-(1—4)-B-D-glukopyranosyl-(1—4)-D-glukopyranosa (PIN)
4-0O-B-D-glukopyranosyl-(1—4)-B-D-glukopyranosyl-(1—4)-D-glukopyranosa
[B-D-Glcp-(1—4)-B-D-Glcp-(1—4)-D-Glcp]

Rozvétvené oligosacharidy se pojmenovavaji podle stejnych pravidel jako popsané line-
arni polysacharidy, ale ¢ast ndzvu oznacujict ,,vétev* se vklada do hranatych zavorek.

OH
CH,
HO o
HO 1H
oH OH
CHy o 0
HO H |
HO ] Hle
OH 4CH, o
0" HO

OH "OH

isopanosa (trivialni nazev)
a-D-glukopyranosyl-(1—4)-[a-D-glukopyranosyl-(1—6)]-D-glukopyranosa (PIN)
nebo 4,6-di-O-(a-D-glukopyranosyl)-D-glukopyranosa
[a-D-Glcp-(1—4)-[a-D-Glcp-(1—6)]-a-D-Glcp]

Disacharidy, ve kterych se na glykosidové vazbé podileji hydroxylové skupiny obou
anomernich skupin, neobsahuji volnou hemiacetalovou hydroxyskupinu. Jsou to
»heredukujici® disacharidy a systematicky se nazyvaji glykosylglykosidy.

V jejich nazvu musi byt zahrnuty anomerni konfigurace obou monosacharidovych jed-
notek a glykosidova vazba se vyjadiuje oboustrannou Sipkou v kulaté zavorce mezi
nazvy obou casti.

OH OH
I
CH, °CH,
HO ° HO 79
HO 1 HO 1
OH OH
Ho © HO-CH, o O
HO 1
HO\M HO>2
CH2 3 CH2_OH
6H OH
a,a-trehalosa sacharosa
a-D-glukopyranosyl-a-D-glukopyranosid B-D-fruktofuranosyl-a-D-glukopyranosid
[a-D-Glcp-(1+1)-a-D-Glcp] [B-D-Fruf-(21)-a-D-Glcp]

(nikoliv a-D-glukopyranosyl-B-D-fruktofuranosid)
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HOQH
CH
20 CH,—OH
HO :
oH HO}—0
0 OH
6 CH, o O—CH,
HO 1 HO
OH OH
HO-CH, o O HO o CH,—OH
HO>:2 OH OH
CHZ_OH
OH
raffinosa

B-D-fruktofuranosyl-a-D-galaktopyranosyl-(1—6)-a-D-glukopyranosid
(glukosa ma prednost pfed fruktosou, v citaci jako 'glukosid’)
nebo
a-D-galaktopyranosyl-(1—6)-a-D-glukopyranosyl-B-D-fruktofuranosid
[a-D-Galp-(1—6)-a-D-Glcp-(1->2)-B-D-Fruf]

(sekvencéni zplsob)]

OH
CH
HO 20
HO 1
OH

HO—CHz o~ O

2
Q@Hz nystosa

HO
OH [ B-D-fruktofuranosyl-(2—1)-B-D-fruktofuranosyl-(2—1)-
HO—CH; o. O -B-D-fruktofuranosyl-(2—1)-a-b-glukopyranosid

Q ) [B-D-Fruf-(2>1)-B-D-Fruf-(21)-B-D-Fruf-(2>1)-a-b-Glcp]
1CH,

HO
OH [

Cyklodextriny jsou cyklické oligosacharidy slozené ze Sesti az dvanacti monosacha-
ridovych jednotek, které jsou navzajem spojeny glykosidovymi vazbami o-(1—4),
podobné jako je tomu v molekule maltosy. Mohou byt pojmenovany polosystematic-
kymi nazvy uvedenim ptedpony cyklo-, po niz nasleduje oznaceni typu spojeni mono-
sacharidovych jednotek, napf. malto- pro spojeni glukosovych jednotek a-(1—4),
vyjadfenim poctu monosacharidovych jednotek v kruhu (napt. hexa) a zakon¢enim
-osa (cyklomaltohexaosa). Cyklické oligosacharidy slozené ze stejnych monosacha-
ridovych jednotek mohou byt pojmenovany i systematickymi ndzvy tak, ze zdkladem
nazvu je glykosylovy zbytek, kterému piedchazi predpona cyklo-, kterd je nadsobena
priponou (napt. cyklohexakis-) a oznaena symbolem spojeni v zavorkach. Oba typy

10



NAZVOSLOVi POLYMERU

nazvu, jakoz i rizné grafické znazornéni molekulové struktury, 1ze ukazat na ptikladu,
pro ktery je vzity nazev a-cyklodextrin, a-CD.

OH
HO O o
oH %%
OH
Jno O
HO OH
OH
o
o)
OH

HO -
o
OH
e}

HO
CH,OH
O
OH
(@]
OH 6

a-cyklodextrin,a-CD
cyklomaltohexaosa (polosystematicky nazev)
cyklohexakis-(1—4)-a-D-gluko-hexapyranosyl (systematicky nazev)

Podobné se jako f-cyklodextrin ($-CD) oznacuje cyklomaltoheptaosa a jako y-cyklo-
dextrin (y-CD) se oznacuje cyklomaltooktaosa.

Polysacharidy (glykany) jsou pfirodni nebo syntetické makromolekuly, které¢ obsahu-
ji vice nez deset monosacharidovych konstitu¢nich jednotek, zpravidla v pyranosové
formé, vazanych navzéajem glykosidovou vazbou.

HO
Q 1
W OA4 O+
n
HO OH
Monosacharidové jednotky jsou odvozovany od hexos (D-glukosa, b-mannosa, D-ga-
laktosa) a od pentos (D-xylosa, D-arabinosa), poptipadé od jejich derivatt, napf. uro-
novych kyselin a p-glukosaminu. Je-li kazdy monosacharid vazan uprostied fetézce

polysacharidu pouze na dva monosacharidy, jedna se o linearni polysacharid; pokud je
vazan ke tfem a vice monosacharidiim, jde o polysacharid rozvétveny.

11
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Kazdy polysacharid ma na zacatku fetézce jednu monosacharidovou neredukujici jed-
notku, koncem fetézce je redukujici poloacetalova skupina. Nazvoslovi polysachari-
di vychazi z nazvoslovi monosacharidii a vyjadiuje pofadi monosacharidi v fetézci
a jejich spojeni glykosidovymi vazbami. Polysacharidy slozené z jednoho druhu
monosacharidii se oznac¢uji jako homopolysacharidy, pficemz ty, které jsou tvoteny
riznymi monosacharidy, se oznacuji jako heteropolysacharidy.

Homopolysacharid slozeny z b-glukosy je b-glukan, ten, ktery je sloZeny z b-mannosy
je b-mannan apod. Koncovka -osa z ndzvu monosacharidu piechazi na koncovku -an.

Zpusob spojeni glukosovych jednotek se vyznacuje podle zasad ndzvoslovi pro oli-
gosacharidy, tzn. pied zakladni nazev p-glukan se v zavorce uvedou lokanty spojova-
nych atomt (1—4). Nazev (1—4)-p-glukan vSak vyhovuje jak amylose, tak celulose.
Teprve po uvedeni konfigurace na anomernim atomu uhliku (o nebo f) se ziskaji nazvy
dostate¢né piesné vyjadiujici primarni strukturu polysacharidii, amylosy (tvoii asi
20 az 30 % Skrobu) a celulosy.

CH,~OH  CH,~OH  CH,~OH  CH,—OH

OH OH OH OH
HO o) o) 0 o—
OH OH

OH OH

= amylosa
OH (1—4)-a-D-glukan
CH2 o [4)-a-D-glukan-(1—],
Hﬂo OH (1—4)-a-D-glukopyranan
OH CHy o [4)-a-D-Glcp-(1—],
%o HOH
OH| ICH> o
HO QH

CH,~OH  CH,~OH  CH,~OH  CH,—OH

o) o) o) o)
OH o. fOH o. KOH o. KOH o
HO
OH OH OH OH

celulosa
(1—4)-B-D-glukan
[4)-B-D-glukan-(1—1],
(1—4)-B-D-glukopyranan
[4)-8-0-Glep-(1-],

12
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Celulose strukturné podobny polysacharid xylan se odvozuje od D-xylosy.

O O (0]
HO
OH OH OH

xylan
(1—4)-B-D-xylan
[4)-B-D-xylan-(1-],
[4)-B-D-Xylp-(1-],

Amylopektin tvoti zbyvajici ¢ast Skrobu (70 az 80 %). Je to vysoce vétveny polymer
a-D-glukosy, ve kterém jsou vedlejsi linearni fetézce ptipojeny k hlavnimu fetézci gly-
kosidovymi vazbami a(1—6)- vzdy po 24 az 30 jednotkach glukosy.

CH,—OH
o)
OH

HO— CH2 CH2 CH2 OH

amylopektin

Prikladem polymeru, ktery obsahuje substituované monosacharidové jednotky je dusi-
katy polysacharid chitin.

NHCOCH; NHCOCrI7-|3

chitin
(1—4)-2-acetamido-2-deoxy-S-D-glukan
(1—4)-2-acetamido-2-deoxy-B-D-glukopyranan
[4)-B-D-GlcpNAc-(1—],

9.3.2 Nazvoslovi peptidd

Peptidy jsou amidy vznikajici ze dvou ¢i vice aminokyselin, stejnych nebo rtiznych,
formalnim odstépenim vody tak, Ze vznika kovalentni vazba mezi atomem uhliku kar-
bonylové skupiny jedné aminokyseliny a atomem dusiku druhé aminokyseliny.

13
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0 o
H2N—c|:H—E':HN—c|;H—'c':—0H ~0
R R i i i
H2N—C|)H—C{NH—(FH—C*}NH—CIIH—C—OH

R R 7 R

Vznikla amidova vazba se v peptidech nazyva vazba peptidova.

Peptidy tvofené dvéma az deseti aminokyselinami se oznacuji oligopeptidy (dipeptid,
tripeptid apod.). Je-1i v molekule vic nez deset aminokyselinovych zbytki, mluvi se
o polypeptidech. Sto aminokyselinovych zbytkii nebo molarni hmotnost peptidu nad
10 000 g mol ! se povazuje za rozhrani mezi peptidy a proteiny.

Polypeptidovy fetézec se orientuje tak, Ze na jeho zacatku vlevo je volnd aminoskupi-
na prvni aminokyseliny, kterd se oznacuje jako N-koncova aminokyselina (N-konec).
Na pravém konci fetézce zlstava volna karboxylova skupina posledni a-aminokyseli-
ny oznacované jako C-koncové (C-konec fetézce).

Kvytvoreninazvulinearnihopolypeptidovéhotetézce jenutnéseznamit se snazvoslovim
o-aminokyselin, které vytvareji opakujici se konstitu¢ni jednotky (stavebni bloky)
peptidl a proteind.

V Tab. 9.3 jsou uvedeny struktury a trivialni nazvy a-aminokyselin, které se nachazeji
v proteinech a v genetickém kodu. Jsou uvedeny i jejich systematické nazvy a tfipis-
menné a jednopismenné symboly pouzivané pti nakresu polypetidového fetézce. Jako
vzorce jsou preferovany formy 2-aminoalkanovych kyselin [R-CH(NH,)COOH)]
pfed jejich zwitteriontovou formou 2-amonioalkanoati (R-CH(NH,)COO"), ktera
v neutralnim prosttedi prevlada.

S vyjimkou glycinu jsou vSechny uvedené a-aminokyseliny slouceninami chiralni-
mi, ve kterych je stereogenni centrum (centrum chirality) a-uhlikovy atom nesouci
aminoskupinu. Takovéto slouceniny existuji jako stereoizomery oznacované enantio-
mery. Kazdy z nich je zrcadlovym obrazem toho druhého a jsou navzéajem neztotozni-
telné. Jejich absolutni konfiguraci vyjadiujeme perspektivnimi vzorci a ve Fischerové
projekci. V nazvu se k oznaceni konfigurace pouzivaji stereodeskriptory 0 a L, nebo
stereodeskriptory R a S podle konvence CIP-systému, oba typy se uvadeji pred kon-
stituéni nazvy. Ekvimolarni smés obou enantiomerti, racemat, se oznacuje soucasnym
uvedenim obou deskriptorti D, L, kterému se dava piednost pred oznacenim rac-, resp.
racem-.

COOH COOH COOH COOH

H3C)‘\“H HN——H H:"\;}\CHS H—NH,

NH2 CH3 CH3

14
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(2R)-2-aminopropionova kyselina



NAZVOSLOV{ POLYMERU

Tabulka 9.3: TrividIni a systematické nazvy a-aminokyselin, které se vyskytuji v proteinech

(proteinogennich kyselin)

Trivialni nazev

Systematicky nazev Symbol Vzorec

alanin o Ala| A | CH,~CH(NH,)-COOH
2-aminopropanova kyselina
arginin
2-amino-5-karbamidoylamino- Arg | R | HaN-C(=NH)-NH-[CH,],~CH(NH,)-COOH
pentanova kyselina
asparagin Asn| N | H,N-CO-CH,—CH(NH,)-COOH
2,4-diamino-4-oxobutanova kyselina
asparagova kyselina Asp| D | HOOC-CH,~CH(NH,)-COOH
2-aminobutandiova kyselina
cystein  lcys| ¢ | HS—CH,~CH(NH,)-COOH
2-amino-3-sulfanylpropanova kyselina
glutamin  lom| @ | HN-CO[CH,l~CH(NH,)-COOH
2,5-diamino-5-oxopentanova kyselina
glutamova kyselina Glu E HOOC—[CH,],—CH(NH,)-COOH
2-aminopentandiova kyselina
glyein S Gly | 6 | HN-CH,-COOH
2-aminooctova kyselina
histidin CH,—CH(NH,)-COOH
2-amino-3-(1H-imidazol-4-yl)- His | H T
propanova kyselina HNVN
isoleucin
(28,35)-2-amino-3-methylpentanova | lle CH3—CH,~CH(CH;)-CH(NH,)-COOH
kyselina
Ieucn? ) ] leu| L (CH;),CH-CH,—CH(NH,)-COOH
2-amino-4-methylpentanova kyselina
yein o Lys | K | H;N-[CH,],~CH(NH,)-COOH
2,6-diaminohexanova kyselina
methionin
2-amino-4-(methylsulfanyl)butanova | Met | M | CH3=S—[CH,],~CH(NH,)-COOH
kyselina
fenylalanin , Phe| F | CgHs—CH,—~CH(NH,)~COOH
2-amino-3-fenylpropanova kyselina

. H
prolin Pro | P N COOH
pyrrolidin-2-karboxylova kyselina U

15
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Trivialni nazev

Symbol V.
Systematicky nazev ymbo zoree

serin
2-amino-3-hydroxypropanova Ser | S | HO-CH,—CH(NH,)-COOH
kyselina

threonin
(28,3R)-2-amino-3-hydroxy- Thr | T | CH;—CH(OH)-CH(NH,)-COOH
butanova kyselina

CH,~CH(NH,)-COOH

tryptofan
2-amino-3-(1H-indol-3-yl)- Trp | W A\
propanova kyselina H

N

tyrosin
2-amino-3-(4-hydroxyfenyl)- Tyr| Y HO@CHZ—CH(NHZ)—COOH

propanova kyselina

valin
2-amino-3-methylbutanova Val | V | (CHj),CH-CH(NH,)-COOH
kyselina

Aminokyseliny uvedené v Tab. 9.3 jsou Cistymi enantiomery konfigurace L. VétSina
z nich ma také konfiguraci S, jenom cystein ma konfiguraci R.

3
‘oo iy
(okH )
R R

1NH2 \/

- L-cystein

L=S (R)-cystein
Dalsi aminokyseliny s trivialnimi nazvy a tfipismennymi symboly jsou uvedeny
v Tab. 9.4. Alloisoleucin a allothreonin jsou stereoizomery isoleucinu a threoninu

a 1i8i se od nich konfiguraci na C-3. Jsou to tedy diastereomery.

COOH COOH
. COOH COOH
H/Z NH2 jN—-H H;N——H
H., JOH = H—OH = HO—H
CH, CH, CH, CHs
L-threonin (symbol Thr, T) L-allothreonin (symbol aThr)
(2S,3R)-2-amino-3-hydroxybutanova kyselina (2S,3S)-2-amino-3-hydroxybutanova kyselina

16
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Tabulka 9.4: TrividIni a systematické nazvy dalSich aminokyselin

Trivialni nazev

3,3 -sulfandiyldialanin

| \'
Systematicky nazev Symbo zorec
B-alanin BAla H,N-CH,—CH,—~COOH
3-aminopropanova kyselina
alloisoleucin
2-amino-3-methylpentanova Alle CH;3—CH,—CH(CHj;)-CH(NH,)-COOH
kyselina
allothreonin
2-amino-3-hydroxybutanova aThr CH3—CH(OH)-CH(NH,)-COOH
kyselina
allysin
2-amino-6-oxohexanova - HCO—[CH,];—CH(NH,)-COOH
kyselina
citrullin
Cit NH,—CO-NH-[CH,],—~CH(NH,)-COOH
Né-karbamoylornithin 2 [CHAl, (NH)
cystathionin
S-(2-amino-2-karboxyethyl)- Aca-Hcy | HCOO-CH(NH,)NH-[CH,];—CH(NH,)-COOH
homocystein
cystenova kyselina
3-sulfoalanin Cya | HO,S-CH,~CH(NH,)-COOH
2-amino-3-sulfopropanova
kyselina
cystin S—CH,—CH(NH,)-COOH
s R Cys-Cys | |
3,3 -disulfandiyldialanin S—-CH,—CH(NH,)-COOH
HO
dopa
3-hydroxytyrosin HO CH,—CH(NH,)-COOH
homocystein
2-amino-4-sulfanylbutanova Hey HS-CH;—~CH,—~CH(NH,)-COOH
kyselina
homoserin
2-amino-4-hydroxybutanova Hse HO-CH,~CH,-CH(NH,)-COOH
kyselina
1O ) o
homoserin lakton
. Hsl 3
3-aminooxolan-2-on
NH,
lanthionin CH,—CH(NH,)-COOH
Ala-Cys | |

S—-CH,—CH(NH,)-COOH
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Trivialni nazev

Symbol V.
Systematicky nazev pAnL zorec

ornithin o om | H,N—[CH,],~CH(NH,)~COOH
2,5-diaminopentanova kyselina

5-oxoprolin ] H
5-oxopyrrolidin-2-karboxylova Glp Oﬁ/ COOH
kyselina 5

sarkosin

Sar CH3;—NH-CH,—~COOH
N-methylglycin s z

[ [
thyroxin
O-(4-hydroxy-3,5-dijodfenyl)- Thx HO o CH,~CH(NH,)-COOH
-3,5-jodtyrosin

selenocystein
(2R)-2-aminoselanylpropanova HSe—CH,~CH(NH,)-COOH
kyselina

diaminopimelova kyselina
(2R,6S)-2,6-diaminoheptan- HOOC-CH(NH,)-CH(NH,);~COOH
diova kyselina

y-aminomaselna kyselina

. i . GABA H,N-CH,—~CH,—CH,—COOH
4-aminobutanova kyselina

COOH COOH
COOH . COOH
HN——H HZ NH2 jN—-H
= HyC——H H.,,4CHy =  H——CHs
CH,CHs CHoCHa CH,CH; CHACHa
L-isoleucin (symbol lle, I) L-alloisoleucin (symbol Alle)
(2S,3S)-2-amino-3-methylpentanova kyselina (2S,3R)-2-amino-3-methylpentanova kyselina

Homology glycinu a alaninu, které nemaji trivialni nazvy, se pojmenovavaji substituc-
nim nazvoslovim, tj. podle zasad, pravidel a konvenci substitu¢niho nazvoslovi. Jsou
to napf.

)C\OOH H3C\

ok CH—CH-COOH
CH3;CH / [

T2 NH, HC  NH,
(2S)-2-aminobutanova kyselina (PIN) valin

(uz ne norvalin)

COOH HsC
CHCHoCH Pl CH-CH;~CH-COOH
svr2z H HaC NH,
(2S)-2-aminopentanova kyselina (PIN) leucin

(uz ne norleucin)
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ktera vyjadiuje eliminaci methylové skupiny, se uz nepouzivaji.

Preferované nazvy substituovanych aminokyselin pouzivaji z tradice k popisu konfi-
gurace a-uhlikového atomu stereodeskriptory L, konfigurace ostatnich stereogennich
center se pak oznacuji stereodeskriptory R nebo S. Ostatni alternativni nazvy jsou pou-
zitelné v obecném nazvoslovi [IUPAC.

H
‘N COOH H N H
5 2’ Y nebo S(H ' H)2
P H I COOH
L-prolin H H
(2S)-prolin
H H
H.n H Hay H
H Hj2 H HOJ?
H 3 COOH H 3COOH
H OH H H
(3R)-3-hydroxy-L-prolin (PIN) (3S)-3-hydroxy-L-prolin (PIN)
(2S,3R)-3-hydroxyprolin (2S,3S)-3-hydroxyprolin
cis-3-hydroxy-L-prolin trans-3-hydroxy-L-prolin

Uhlikové atomy v aminokyselinich s aromatickym nebo heteroaromatickym jadrem
v molekule se oznacuji lokanty tak, Ze alifaticka ¢ast molekuly vyuziva fecka pismena
a a f a cyklicka ¢ast molekuly ¢iselné lokanty. Jenom v histidinu se atomy dusiku imi-
dazolového jadra oznacuji feckymi pismeny tat .

1 H 5 6
5 2_COOH B a
4 p CH2—C|)H—COOH
4 3 3 2 NH,
prolin fenylalanin
B a B a
4 5 CH2—§H—COOH CH2—C|)H—COOH
5 3a \ NH2 - NH2
2 HN_ N
6 N1 N
7
tryptofan histidin

Od trividlnich nazvii a-aminokyselin jakozto funkénich zéakladi lze vytvaret nazvy
soli, esterti, acylovych skupin i nazvy derivatt vznikajicich substituci na atomu uhli-
ku, dusiku nebo produkty vzniklymi pfeménami karboxylové skupiny na ~CH,OH
¢i —CH=O0.
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K rozliseni atomt dusiku se jako horni index pouzivaji ¢isla nebo pismena, ktera jim
ptislusi z ¢islovani odpovidajicich aminokyselin, napt. N> a N° pro lysin, N%, Na N®
pro arginin.

6 5 4 3 2 1
HzN_CHz_CHZ_CHz_CHZ_Cl:H_COOH
NH,
£ o y B a
lysin

B a
, CH2~CH—COOH

HO COOH
NH,
5 \ 2 NH2
N’ NH,—CH, H
5-hydroxytryptofan 3-amino-L-alanin
L-2,3-diaminopropanova kyselina
(2S)-2,3-diaminopropanova kyselina
(2S)-2-amino-B-alanin
COOH
HO oH
COOCH
NH, H°
HsC™ "NH—-COCH;
OH
(2S)-2-amino-2-(3,5-dihydroxyfenyl)octova kyselina methyl-N-acetyl-L-alaninat

2-(3,5-dihydroxyfenyl)-L-alanin

1
1
CORCHs CH,OH
Yok 3 2JaNH,
HOOC—CH, H (CH3)2.CH "H
1-methyl-L-aspartat (2S)-2-amino-3-methylbutan-1-ol, L-valinol
2 1N (H3C),CH—CH,—CH—CH=0
H,N—CH,—CO—NH |
NH,
2-amino-1-N-fenylacetamid, glycinanilid 2-amino-4-methylpentanal, leucinal

H, NH HoN H

/C\ /C\3
(H3C),HC CO—O—10H2 CH(CH3),
L S
(2S)-2-amino-3-methylbutyl-L-valinat

Nazvy anionti odvozovanych od trividlnich nazvt a-aminokyselin se vytvareji piipo-
jenim koncovky -at k ndzvu aminokyseliny.
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H,N—CH,—CO0"

glycinat
anion glycinu

‘OOC—HZC—CHZ—CliH—COO‘ H* 'OOC—CHQ—CHQ—(EH—COO'
NH, NH,
glutamat (1-) glutamat (2-)
hydrogenglutamat dianion glutamové kyseliny

monoanion glutamové kyseliny

Analogicky se vytvareji nazvy prislusnych kationtl pfipojenim zakonéeni-ium k trivi-
alnimu nazvu a-aminokyseliny.

NH3—CH,—COOH

glycinium
kation glycinu

NH2-[-0H2-]:CIZH—COOH NH2+CH2tC|:H—COOH cr
NH3 NHz*
lysinium (1+) lysinium (1+)-chlorid
monokation lysinu lysinium-monohydrochlorid
lysin-N2-jum lysin-N2-ium-chlorid

Zwitteriontové aminokyseliny se pojmenovavaji uvedenim kationického substituen-
tu ve form¢ predpony k anionickému zékladu, nebo pfipojenim oznaceni zwitterion
k nazvu aminokyseliny.

NHj;—CH,—COO" CHy—CH—COO"

azaniumylacetat NH3
zwitterion glycinu 2-amoniumylpropanoat
nebo 2-amoniopropanoat

Existuji tfi druhy substituentli odvozovanych od a-aminokyselin. Substituenty s vol-
nou valenci na atomu dusiku se pojmenovavaji zakon¢enim -o- ptfipojenym k nazvu
kyseliny.

CH,—COOH NH+CH2tC|:H COOH
NH,
glycino NE-lysino
karboxymethylamino (5-amino-5-karboxypentyl)amino

Substituenty s volnou valenci na a-uhliku se tvofi v souladu s pravidly, zasadami
a konvencemi substitu¢niho nazvoslovi.
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1H N
(N H NH-CO—CH,
-l X
47C” 5 “CH,0H
Ha
N-[(2S)-1-hydroxy-3-(1H-imidazol-4-yl)propan-2-yl)]acetamid

Acylové substituenty maji volnou valenci na uhliku karboxylové skupiny, napf.
H,N-CHR—-CO-, a jejich nazvy se tvoti nahradou zakonceni -in v nazvu kyseliny
zakonéenim -yl; napt. alanyl, valyl, ale cysteinyl, protoZze nazev cystyl se odvozuje
od cystinu.
e
$_CH2_CH_CO_
CH3—(|)H—CO— (CH3)2CH—?H—CO— HS—CHZ—(llH—CO— S_CH2_(|:H_COOH

NH, NH, NH, NH,
alanyl valyl cysteinyl cystyl
HOOC—CHQ—CIJH—CO— —CO—CHQ—(EH—COOH —CO—CHZ—(IZH—CO—
NH, NH, NH,
a-aspartyl B-aspartyl aspartoyl
aspart-1-yl aspart-4-yl
HOOC—CHZ—CHZ—QH—CO— —CO—CHZ—CHz—CliH—COOH —CO—CHZ—CHZ—(FH—CO—
NH, NH, NH,
a-glutamyl a-glutamyl glutamoyl
glutam-1-yl glutam-5-yl

Nazvy acylovych skupin zakoncenych na -yl se pouzivaji k vytvotreni nazvi peptidi.
Tak napf. acylaci alaninu glycinem vznika dipeptid glycyl-alanin (Gly-Ala). Pii acyla-
ci glycinu alaninem vznika alanyl-glycin (Ala-Gly).

-H,0
NH,—CH,—COOH  + NH,—CH—COOH = NH,—CH;—~CO—NH—CH—COOH

CHs CHs
(Gly-Ala)
-H,0
NH;~CH—COOH  + NH;~CH;~COOH ——= NH;~CH~CO~NH-CH,~COOH
CH, CHs  (Ala-Gly)

Kondenzaci valinu, threoninu a prolinu v uvedeném potadi vznika tripeptid valyl-thre-
onyl-prolin.

,COOH
NH,—CH—COOH NH,—CH—COOH HN-CH —2H.0
| | ’ 1 —eh20
CH3—CH—CH,4 *  CH;—CH—-OH - Hzc\C/CHz
H,
N-konec C-konec
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COOH
—2H,0 NH, ~CH—CO—NH—CH—CO—N- CH
_— |
CH;— CH CH; CH3—CH—OH HZC\C/CHz

Ha
valyl-threonyl-prolin (Val-Thr-Pro nebo V-T-P nebo VTP)

Ve vytvotenych ndzvech peptida se jednotlivé acylové zbytky neoznacuji absolutni
konfiguraci L piislusné a-aminokyseliny, pokud to jsou aminokyseliny genetického
kédu (obsazené v Tab. 9.3). Jiné, méné bézné a-aminokyseliny (Tab. 9.4) nebo ami-
nokyseliny s konfiguraci b jsou pak uvadény s piislusnou konfiguraci p nebo L, které
se kladou pfed jeji nazev nebo symbol.

COOH

leucyl-D-glutamoyl-L-allothreonyl-D-valyl-leucin
Leu-D-Glu-L-aThr-D-Val-Leu

9.3.3 Nazvoslovi polynukleotid

Polynukleotidy nebo nukleové Kkyseliny jsou linearni polymery, ve kterych se jako
opakujici se jednotky vyskytuji nukleotidy. Ve srovnani s analogickymi jednotkami
v polysacharidech a v peptidech jsou to jednotky komplexni. Jsou tvofeny heterocyklic-
kou bazi, ktera se vaze glykosidovou vazbou k anomernimu atomu uhliku ribosy nebo
deoxyribosy. Takovyto nukleosid prechazi fosforylaci na nukleotid. Fosfatové skupiny
a monosacharidové jednotky poté vytvareji pentosofosfatovou patet polynukleotidu.

HOH,C _o._ OH

OH OH
uracil B-D-ribofuranosa

||
HOH,C o0 1N2~0 HO-P-0O—-CH, ‘[’P (O CH2 0 /go

o.N"0
l v
H H OH H H o «Kn
H H H H Hy > H

OH OH OH OH O-]—n OH
nukleosid nukleotid polynukleotid
uridin
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Driive nez za¢neme tvorit nazvy polynukleotidd, bude vhodné pfipomenout si nazvy
hlavnich slozek jejich struktury: nazvy bazi nukleovych kyselin, monosacharidi
a nazvy nukleosidii a nukleotidu.

Nukleové baze jsou derivaty dvou dusikatych heterocyklickych sloucenin, pyrimidinu
a purinu. Od pyrimidinu se odvozuje uracil, cytosin a thymin, od purinu adenin a gua-
nin. VSechno to jsou preferované nazvy.

pyrimidin
NH, NH, OH O
ﬁ NH ﬁN L EKN H3C\(§N HC A
)\ N/)\OH N’go N/)\OH NAO
H H
uracil cytosin thymin

Uvedené hydroxyderivaty se mohou vyskytovat v tautomerni formé oxoderivata.

NH,
6 7
t L t
D e
k 2k\N |4 N> H N/k >
3 He 2
adenin purin guanidin
NH, NH
‘%)\‘H Hk\f
H
amino imino

Také u nich se vyskytuje tautomerie amino == imino.

Zakladem kazdé nukleotidové jednotky je pétiuhlikaty monosacharid. V ribonukleo-
vych kyselindch (RNA) to je f-p-ribofuranosa a v deoxyribonukleovych kyselinach
(DNA)' to je 2-deoxy-f#-D-ribofuranosa.

HOH,C _O. OH HOH,C _O. OH

H H H H
OH OH OH H
[B-D-ribofuranosa 2-deoxy-B-D-ribofuranosa
(2R,3R,4S,5S)-5(hydroxymethyl)oxolan-2,3,4-triol 2-deoxy-D-erythro-pentofuranosa

(2R,4S,5S)- 5(hydroxymethyl)oxolan-2,4-diol

1V ceskych textech se vyjimecné pouzivaji také zkratky RNK a DNK.
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Nukleosidy jsou glykosidy, ve kterych jsou nukleové baze vazany na anomerni uhli-
kovy atom f-glykosidovou vazbou na ribosu nebo deoxyribosu. Pyrimidinové baze se
vazou v oxo-formé, dusikovym atomem N', purinové baze pak dusikovym atomem N°.
Molekulovy skelet nukleosidll je ¢islovan Ciselnymi lokanty, které jsou na cukerné
¢asti oznaceny Carkou. Preferované nazvy pyrimidinovych nukleosidl jsou ndzvy tri-
vialni a maji zakonceni -idin (uridin, cytidin, thymidin), purinové nukleosidy maji
koncovku -osin (adenosin, guanosin).

O NH,
4 4
5 NH 5 NH
5 | 3 5 | 3
HOH2C (@] 1N 20 HOHQC O 1N 20
4 r 4 T
H . H H . H
OH OH OH OH
uridin (PIN) cytidin (PIN)
1-B-D-ribofuranosyluracil 1-B-D-ribofuranosylcytosin
NH, OH
fiss ;2
AN AN
PR g
HOH,C O N\ 2 SN NH
& 1 3 2
H . H
OH OH
adenosin (PIN) guanosin (PIN)
9-B-D-ribofuranosyladenin 9-B-D-ribofuranosylguanidin

2'-deoxyadenosin 2'-deoxyguanosin
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Nukleotidy vznikaji fosforylaci n¢které z hydroxylovych skupin ribosy nebo deoxy-
ribosy v molekulach nukleosidi. Nejcastéji to byva hydroxylova skupina v poloze 5'
a vznikly napf. adenosin-5'-monofosfat se téz nazyva 5'-adenylova kyselina, podobné
1 5'-uridylova, 5'-cytidylova, 5'-guanylova, 5'-thimidylova. kyselina. Pti fosforylaci
dvéma ¢i ttemi fosfatovymi skupinami vznikaji estery polyfosfore¢nych kyselin (difo-
sforecné a trifosforecné¢).

 NH Q

6

N_5

s</,\N1 o o o ﬁ“
s

(HO),P(O)—0O— CH2 o) N HO—I?—O—P—O—IT—O CH2 1N (¢}
4KH HAY B OH OH OH «
H o~ H H. > H
OH OH OH OH
adenosin 5'-monofosfat uridin 5'-tetrahydrogentrifosfat

5'-adenylova kyselina

V polynukleotidech a v nukleovych kyselinach jsou jednotlivé nukleotidy propojeny
vzdy fosfodiesterovou vazbou mezi atomy uhliku C5'a C3'.

Nazvy ptredpon, které se pouzivaji k vytvoreni nazvu oligonuleotidi a polynukleo-
tidQ, popt. usekti nukleovych kyselin, se tvoifi z nazvu nukleotidii zakonc¢enim -ylyl
(napt. adenylyl od adeninu apod.). Primarni struktura polynukleotidi je dana potadim
(deoxy)nukleotidt, které jsou propojovany 3',5'-fosfodiesterovymi vazbami. Jejich
skladani se za¢ina od 5'-konce zpravidla obsazeného fosfonylovou skupinou postupné
k 3'-konci s volnou hydroxylovou skupinou. Ve stejném poradi se také zapisuji nazvy
(deoxy)nukleotidu.

(0]
5 81
5 8/N ‘ NH
S
HO—CH, 0O QN.4 N/2 NH,
4KH HA" 3 o
H ) 4 H

oH K nAr o
H3‘ Z'H 7 6
N5 1

O H 8¢ | NH
O=IT——O—CH2 0
OH “4NH H
H »H
OH H

2'-deoxyguanylyl-(3'—5'")-2"-deoxyuridylyl-(3'—5')-2"-deoxyguanosin

9N 4 N/z NH2
1" 3
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Jinym prikladem mize byt primarni struktura deoxyribonukleové kyseliny reprezento-
vané tetranukleotidovou sekvenci TACG.

(0]
5'-konec
NH ;
(I)— 5 | /g thymin (T)
O=I?—O—CH2 0 N~ SO
O  4KH 1

H 'H . NH
N5 81
? H 5 s ] SN adenin (A)
O=I?—O—CH2 O 9N N/Z
(o 4 1 3
H H NH
3 ' 4
| H 5 | SN® cytosin (C)
5

O=P—0—CH, 0. {N270

on 4 r
H H O
s 8l 1 .
O H 2 NH guanin (G)
| 5 o ]l
OZI?—O—CHQ O_ 9N /k

—
A l\132 NH;

3'-konec

2'-deoxythymidyl-(3'—5')-2"-deoxyadenylyl-(3'—5')-2'-deoxycytosinyl-2'-deoxyguanosin (TACG)
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