
U
xqdqfc

L0<Q
ticpkemƒ

u{pvfi¦c
K030x{f0X{uqmƒ

šmqnc
ejgo

kemq/vgejpqnqikemƒ
x
R
tc¦g.R

tcjc
42220KU

D
P
:2/92:2/5:7/3

M
pkjw

n¦g
qdlgfpcvxg

x{fcxcvgnuvx‡X
̅
E
J
V
R
tcjc.jvvr<11x{fcxcvgnuvxk0xuejv0e¦1.g/o

ckn<x{fcxcvgnuvxkB
xuejv0e¦.vgn0<442

665
433

 13

2. REDUKCE 
 
 
2.1 Úvod 
 

Transformace organických slou7enin reduk7ními a oxida7ními metodami patUí mezi 
bEžné a široce rozvinuté operace v organické syntéze. V anorganické chemii je redukce 
(oxidace) definována jako pUijímání (ztráta) elektron] a snížení (zvýšení) oxida7ního 7ísla 
prvku. StriktnE Ue7eno, slou7enina nebo funk7ní skupina se redukuje (oxiduje) jestliže pUijímá 
(odevzdává) elektrony. Formální aplikace oxida7ních 7ísel na organické molekuly však m]že 
vést ke zna7ným kolizím. Jednoduchým výpo7tem tak napU. ur7íme, že sumární formální 
oxida7ní 7íslo atomu uhlíku je v methanu  -4,  v propanu (C3H8) je ale -2,67 a v butanu (C4H10) 
-2,5. Z toho je zUejmé, že takto stanovené hodnoty jsou absurdní a proto se v organické chemii 
pUi sledování oxida7ního stavu organické molekuly v redoxních pokusech zavádí ur7ité ú7elové 
úpravy pro jejich stanovení. 

Stanovení formálního oxida7ního 7ísla v organické slou7eninE se Uídí nEkolika zásadami, 
z nichž nejvýznamnEjší jsou: 
1.  atomy uhlíku v uhlíkatém UetEzci vystupují navzájem s oxida7ním 7íslem 0, 
2.  každá skupina  s jedním atomem uhlíku je navenek elektroneutrální (bez náboje), 
3.  atom vodíku má vždy formální oxida7ní 7íslo +I, 
4.  atom kyslíku má s výjimkou peroxid] formální oxida7ní 7íslo -II. 
Tak napU. v molekule propanalu a propanolu jsou formální oxida7ní 7ísla následující: 
 

CH3 CH2 CH=O CH3 CH2 CH2OH
-III -II +I -III -II -I

 
 

Protože redoxní reakce je vždy reakce komplementární, jedna slou7enina se redukuje (oxiduje) 
a druhá slou7enina se oxiduje (redukuje), posuzujeme v organické chemii tyto procesy 
z hlediska zmEny oxida7ního 7ísla organické látky a sledujeme pouze zmEny, kterým podléhají 
konkrétní atomy, skupiny atom] a funk7ní skupiny. 
 

CH3 CH2 CH=O
+I

CH3 CH2 CH2OH
-Iredukce

oxidace  
 

Je tUeba si uvEdomit že obecný pojem redukce (oxidace) nemá nic spole7ného 
s mechanismy reakcí organických molekul. Uvažujeme-li napU. konverzi brombutanu na 
butanol pomocí KOH a na butan reakcí s LiAlH4  - v obou pUípadech má reakce stejný 
mechanismus  SN2, ale pouze jedna z tEchto reakcí je však redukcí ve smyslu definice.  

Z mechanistického hlediska je možno pro redukce organických slou7enin uvést tUi 
hlavní kategorie: 
1.  PUipojení vodíku k násobné vazbE, napU. katalytická hydrogenace alken], alkyn] a     

funk7ních skupin s násobnými vazbami, a katalytická hydrogenolýza vazeb. 
 

R CH=CH2 + H2 RCH2CH3 R C CH   +   H2  

   

R X + H2 R H + HX

ArCH2N(CH3)2 + H2 ArCH3 + (CH3)2NH
 


	

